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과제개요

데이터분석목적

어린이교통사고예방을위한어린이보호구역외어린이교통사고위험지역 20개소제시 & 기존어린이보호구역 중교통안전시설물 우선설치지역 20개소제시

분석프로세스

01 Exploratory Data Analysis
제공 받은 데이터를
격자 내 정보로 표현하여 시사점 제시

02 Data Processing
인구 및 데이터를 분석의 목적에 맞게 가공
중심점에 대한 좌표 정보 저장
격자에 데이터가 속하는지 여부를 판단

03 Modeling
학습데이터 설정
독립변수와 종속변수 설정
다중선형회귀모델을 통한 위험도 측정

다중선형회귀모델을
통한 위험도측정

어린이보호구역외
교통사고위험지역 20곳

어린이보호구역중
교통사고위험지역 20곳



데이터전처리
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데이터전처리

전체적인분석방법

각시설물들이격자의중심점으로부터 일정반경내에있는지판단한후, 그개수를세어정보를종합한다.

어린이교통사고,
어린이보호구역등
기본적인특성

총인구자료,
지역의

기본적인특성

도로망, 도로의
교통특성

학교등건물,
특정목적을위해
건설된시설

도로시설물과
기타여러정보

사용한 데이터 파일군



데이터전처리

4.1.1 격자별기본정보(인구, 교통사고발생건수결합하기

사용한 데이터

2. 오산시_어린이교통사고_격자.geojson
4. 오산시_연령별_거주인구격자(총인구).geojson
5. 오산시_연령별_거주인구격자(유소년).geojson
6. 오산시_연령별_거주인구격자(생산가능인구).geojson
7. 오산시_연령별_거주인구격자(고령).geojson

전처리 방법

1. 모든 자료에 있는 격자의 고유번호에 대한 열인 ‘gid’를
중심으로 어린이 보호구역을 제외한 모든 자료를 결합한다.

2. 기존 ‘geometry’ 열에 있는 좌표 정보를 활용하기 쉽도록
‘coordinates’ 라는 열을 생성해 nested list로 분리해준다.

3.   새롭게 생성된 ‘coordinates’ 정보를 이용해 중심점의 좌표와
해당 격자의 위도, 경도, 최대/최소값을 구한다.
(각각 coord_cent / lon_min, max / lat_min, max)



데이터전처리

4.1.2 격자별어린이보호구역여부판단하기

사용한 데이터

격자별정보종합
=> (4.1.1 에서 새롭게 생성된 DataFrame)
9. 오산시_어린이보호구역.csv

전처리 방법

1. 축척을 설정한다. 
[총인구(100M X 100M)의 격자 정보 사용]

2. 어린이 보호구역 중심으로부터 300M 반경
내부에 격자 중심점이 존재하는 지 판단

3. 격자 각각의 어린이보호구역 포함 여부를
‘격자별정보종합’에 반영한다.



데이터전처리

4.2 도로시설물(과속방지턱, 도로안전표지, 횡단보도, 신호등)

사용한 데이터 전처리 방법

1.  어린이 도보 속도 기준으로 중심점으로부터 반경을 설정한다.
2. 격자 중심점으로부터 반경 내에 도로시설물이 존재하는지 판단한다.
3.  각 격자에 속하는 도로시설물의 개수를 센다.
4. 위 데이터를 ‘도로시설물_데이터’로 종합, 격자별정보종합 데이터에 부여한다.

16.오산시_도로안전표지표준데이터.csv
17.오산시_횡단보도.geojson
18.오산시_과속방지턱표준데이터.csv
19.오산시_신호등.geojson



데이터전처리

4.3.1 어린이집, 유치원, 초등학교

사용한 데이터

1. 어린이집과 유치원의 특성을 고려하여 각 시설의 데이터를 구분한다. 
2. ‘오산시_학교위치정보’에서 어린이(만 13세 미만)에 관련된

초등학교 데이터만을 추출한다. 
3. 각각 중심점에 대한 좌표정보를 저장하여 격자에 해당하는지 여부를 판단한다. 
4. 한 격자에 속하는 각 시설물의 개수를 계산한다. 
5. 위 데이터를 ‘교육시설_데이터’로 종합, 격자별정보종합 데이터에 부여한다. 

10. 오산시_학교위치정보.csv
13. 오산시_어린이집_유치원현황.csv
격자별정보종합(격자별 데이터들을 기록한 Dataframe)

전처리 방법



데이터전처리

4.3.2 체육시설

사용한 데이터

1. 어린이가 자주 이용하는 체육도장업 외의 체육시설 데이터를 제거한다.
2. 중심점에 대한 좌표 정보를 저장하여 격자에 해당하는지 여부를 판단한다. 
3. 한 격자에 속하는 시설물의 개수를 계산한다. 
4. 위 데이터를 격자별정보종합 데이터에 부여한다. 

29.오산시_체육시설현황.csv
격자별정보종합(격자별 데이터들을 기록한 Dataframe)

전처리 방법



데이터전처리

4.3.3 학원및교습소

사용한 데이터

1. 교습과정명에 포함되어 있는 결측치를 제거한다. 
2. ‘고등’이라는 단어가 포함된 교습과정명을 제거한다. 
3. 중심점에 대한 좌표 정보를 저장하여 격자에 해당하는지 여부를 판단한다. 
4. 한 격자에 속하는 시설물의 개수를 계산한다. 
5. 위 데이터를 격자별정보종합 데이터에 부여한다.

30.오산시_학원_및_교습소_현황.csv
격자별정보종합(격자별 데이터들을 기록한 Dataframe)

전처리 방법



데이터전처리

4.4.1 & 4.4.2 상세도로망과교통정보결합하기

사용한 데이터

전처리 방법

1. 도로망은 두 도로가 동시에, 
나머지 자료는 상행과 하행이 따로 기재되어 있다.

2. Link_ID(도로 고유번호)가 같은 것들끼리 묶어준다.
3. 상세도로망 자료와 상행-하행 도로가 하나로 묶인

교통 정보 자료를 ‘Link_ID’를 중심으로 결합한다.

23.오산시_상세도로망_LV6.geojson
24.평일_전일,시간대별_오산시_추정교통량_Level6.csv
25.평일_전일_오산시_혼잡빈도강도_Level6.csv
26.평일_전일_오산시_혼잡시간강도_Level6.csv



데이터전처리

4.4.3 격자별자료와도로망자료결합하기

사용한 데이터 전처리 방법

1. “Buffer”(도로에 추가적인 두께를 부여하는 수단)를
부여한 도로가 격자의 중심을 지나는지 판단한다.

2. 도로가 격자의 중심을 지나갈 경우
해당 격자에 그 도로와 관련한 데이터(교통량, 혼잡 빈도/시간 강도)를 가져온다.

격자별정보종합
=> 격자별 데이터들을 기록한 DataFrame
교통정보종합
=> 4.4.1과 4.4.2 결과 생성된 도로망 관련 DataFrame



데이터전처리

4.5 기타관련정보(주정차단속, 무인교통단속카메라, cctv설치현황, 인도, 버스정류장)

사용한 데이터

전처리 방법

1.  데이터를 불러와 결측치가 존재하는지 확인한다.
2. 단속위치_경도와 단속위치_위도에서 총 188개의결측치가 확인됐다. 

각 결측치에서는 단속 위치를 파악할 수 없으므로 제외한다.
3. 주정차단속 데이터의 경우 개별 데이터가 총 60000개가 넘어 처리에 오랜 시간이 걸린다.
4. 주정차 단속이 발생한 격자를 우선 선별하고, 그 개수를 세어 ‘격자별정보종합’ 데이터에 부여한다.

1.오산시_주정차단속(2018~2020).csv 



데이터전처리

4.5 기타관련정보(주정차단속, 무인교통단속카메라, cctv설치현황, 인도, 버스정류장)

사용한 데이터

전처리 방법

1.  데이터를 불러와 결측치가 존재하는지 확인한다.
2. 설치위치_도로명 주소에서 결측치가 존재하지만,

설치위치는 제시되어 있기 때문에 빼지 않는다.
3. CCTV 유형코드 중 어린이 교통사고와

관련 있는 자료는 C(어린이보호), 
E(과속단속)이므로, 나머지는 제외한다.

20.오산시_CCTV 설치현황.csv



데이터전처리

4.5 기타관련정보(주정차단속, 무인교통단속카메라, cctv설치현황, 인도, 버스정류장)

사용한 데이터

전처리 방법

1. 각 시설물들이 격자의 중심점으로부터
일정 반경 내에 있는지를 판단한 후, 
그 개수를 세어 ‘격자별정보종합’
데이터에 부여한다.

15.오산시_무인교통단속카메라.csv
21.오산시_인도.csv
22.오산시_버스정류장.csv
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EDA

인구분포현황파악

인구 : 적음 많음

생산가능인구와 고령인구는
그 분포가 유사하다.

유소년 인구의 경우
세교동, 수청동에 주로 분포한다.

고령, 생산가능인구와 달리, 유소년 인구는
남촌동, 가수동, 중앙동에서
매우 낮은 인구 분포도를 보이고 있다.

시사점

#1. 총인구 #2. 고령인구

#3. 생산가능인구 #4. 유소년인구



EDA

어린이교통사고, 어린이보호구역현황파악

어린이교통사고는 유소년 인구가 많았던 지역 뿐만 아니라, 
낮은 분포도를 보였던 남촌동, 가수동 등에서도 많이 발생했다. 
어린이 보호구역 시각화 결과, 남촌동, 가수동, 중앙동의 경우
실제 유소년 거주 인구는 적지만
학교, 어린이집 등이 많이 분포되어 있어
대부분이 보호구역으로 지정되어 있다.
하지만 두 데이터를 겹친 결과, 
대부분의 교통사고가 보호구역인 곳에서 발생했음을 알 수 있으며, 
어린이 보호구역 내의 안전 시설물 설치의 시급성을 확인할 수 있다. 
또한 보호구역 주위에도 교통사고가 다수 발생하고 있어
교통사고 위험 지역의 지정이 필요해 보인다.

어린이교통사고 : 적음 많음

어린이보호구역 : 

시사점 #1. 어린이교통사고

#2. 어린이보호구역

#1 + #2



EDA 

도로시설물(과속방지턱, 도로안전표지, 횡단보도, 신호등)

과속방지턱은 차량의 감속과 안전운전 주의 지역 상기 등
역할을 하며,
도로안전표지는 운전자에게 정보를 안내하거나 위험을
상기시키는 도로시설물을 의미한다.
이에 두 데이터와 교통사고 수는
반비례하는 경향을
가진다고 볼 수 있다.

시사점

도로안전표지 :  

과속방지턱 : 



EDA 

도로시설물(횡단보도, 신호등, 과속방지턱, 도로안전표지)

횡단보도와 신호등은
보행자가 도로를 가로질러 통행 가능하기 때문에
교통사고와 관련이 많은 데이터이다.

이에 두 데이터와 교통사고 수는
큰 상관관계를 가진다고 볼 수 있다.

따라서 횡단보도와 신호등 데이터를 중심적으로
어린이 보호구역을 선정해야 한다.

시사점

횡단보도 :  

신호등 : 



EDA

주요시설위치

대부분의 어린이들은 방과 후 체육시설, 
학원 및 교습소에 방문하기 때문에
두 데이터는 연관성이 높다.

어린이 교통사고 발생과 이 같은 주요시설 간의
상관관계를 분석한다면 기존 어린이 보호구역 외
어린이 교통사고 위험지역 20개를
선정할 수 있을 것이다. 

어린이집, 유치원 : 

시사점

학원및교습소 : 

체육시설 : 

#1. 어린이집, 유치원 #2. 체육시설, 학원및교습소



EDA

실제도로망및 9시 / 14시교통량분석

등교(등원) 시간대와 하교(하원) 시간대의 교통량 분포는
비슷한 경향을 보인다.
특히 경부고속도로 오산IC 구간과 수청로, 경기대로의 경우
차선이 좁음에도 불구하고 교통량이 많은 모습을 보인다.
경기대로의 경우 오산시의 중심과 대부분의 어린이
보호구역을 지나가는데, 교통량이 많은 모습을 보여
교통사고와의 상관관계를 보이고 있다.

오산시도로망

교통량 : 적음

시사점

많음 (두께 : 교통량)

#2. 9시교통량 #3. 14시교통량

#1. 오산시도로망



EDA

혼잡시간강도 / 혼잡빈도강도분석

경부고속도로 오산IC 구간과 수청로, 
경기대로의 경우 차량의 이동량이 특히 많다. 
이는 교통량이 많은 동시에
도로폭도 좁은 점에서 기인한 것으로 보인다.

오산시도로망

혼잡강도 : 적음

시사점

많음 (두께 : 교통량)

#2. 혼잡시간강도

#1. 오산시도로망

#3. 혼잡빈도강도
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Modeling



Modeling

학습데이터설정

특정요소에편향된영향력을최소화하기위해전처리된데이터정규화

HOW?

특정요소정규화값 = 특정요소데이터 / 특정요소데이터최대값

'정규화_총인구', '정규화_유소년인구', '정규화_추정교통량_8시', '정규화_추정교통량_9시', 
'정규화_추정교통량_13시', '정규화_추정교통량_14시', '정규화_추정교통량_15시', 
‘정규화_추정교통량_16시', '정규화_추정교통량_17시', '정규화_추정교통량_18시', 
'정규화_혼잡빈도강도', '정규화_혼잡시간강도', '정규화_횡단보도_개수', '정규화_신호등_개수', 
'정규화_과속방지턱_개수', '정규화_도로안전표지_개수', '정규화_어린이집_개수', '정규화_유치원_개수', 
'정규화_초등학교_개수', '정규화_체육도장_개수', '정규화_학원및교습소_개수', 
'정규화_무인교통단속카메라_개수', '정규화_CCTV_개수', '정규화_인도_개수', '정규화_버스정류장_개수', 
'정규화_주정차단속_횟수', '정규화_어린이교통사고'

도로데이터를가진행만학습데이터로설정

어린이교통사고가발생할수있는
도로데이터만남김



Modeling

독립변수와종속변수설정

적절한독립변수설정필요성인식

적절한독립변수만
설정하는작업이필요함

독립변수 종속변수



Modeling

독립변수와종속변수설정

독립변수설정하기

분산팽창요인

(Variance Inflation Factor)을 구하여

이 값이 10을 넘는다면 보통

다중공선성의 문제가 있으므로

vif가 10인 독립변수들을 하나씩 제거

분산팽창요인
vif가 10이상인

값 중에서
가장 큰 값을 제거

다시 VIF 구함



Modeling

다중선형회귀모델을통한위험도측정

다중선형회귀분석

Formulation

Y_i=β_0+β_1 X_1+β_2 X_2+…+β_i X_i

−X = '정규화_유소년인구', '정규화_혼잡빈도강도', '정규화_횡단보도_개수', '정규화_신호등_개수',

'정규화_과속방지턱_개수', '정규화_도로안전표지_개수', '정규화_어린이집_개수', '정규화_유치원_개수',

'정규화_초등학교_개수', '정규화_체육도장_개수', '정규화_학원및교습소_개수', '정규화_무인교통단속카메라_개수',

'정규화_CCTV_개수', '정규화_인도_개수', '정규화_버스정류장_개수', '정규화_주정차단속_횟수',

'출퇴근 추정 교통량'(=('정규화_추정교통량_8시'+'정규화_추정교통량_8시')/2)

−Y = "정규화_어린이교통사고"



Modeling

다중선형회귀모델을통한위험도측정

다중선형회귀분석

위험도



Modeling

다중선형회귀모델을통한위험도측정

원의반경은위험도에비례함

어린이보호구역이 아닌 위험도 상위 20곳 어린이보호구역 위험도 상위 20곳



Modeling

최종결과및시각화

어린이보호구역외어린이교통사고위험지역 20개소

원동, 오산동 위험지역 분포
특히 오산 시청 근처에 위험지역이 몰려있음

남촌오거리도 위험지역으로 분류된 모습 확인 가능

수청동, 금암동의 위험지역 분포
물향기공원 앞 수청로, 경기대로

고인돌공원 앞 수목원로에 위험지역 확인 가능

세교동의 위험지역 분포
수목원로와 독산성로 연결지점 근처와

경기대로 부근 위험지역 확인 가능



Modeling

최종결과및시각화

기존어린이보호구역중교통안전시설물우선설치지역 20개소

원동, 오산동 교통안전시설물 우선 설치 지역
원동사거리, 한전사거리와 기타 삼거리 근처에

위험지역 몰려있음을 확인 가능

은계동 교통안전시설물 우선 설치 지역
은암주공단지, 수청공원 근처 위험지역 확인 가능

금암동 교통안전시설물 우선 설치 지역
고인돌공원 앞,금암마을휴먼시아5단지 근처 위험지역 확인 가능



교육도시오산, 어린이를지켜라

팀데린이보호구역


